
 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

ครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนและระบบการจัดการ (Virtual Server & HCI) 

โรงพยาบาลนาโพธิ์ จังหวัดบุรีรัมย์ 

วัตถุประสงค์ 

  1 เพ่ือจัดซื้อครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์ จ ำนวน 4 รำยกำร ได้แก ่

  (1)  เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเสมือน (Virtual Machine) จ ำนวน 1 ระบบ 

  (2)  ระบบบริหำรกำรจัดกำรส ำหรับระบบงำน Virtualization ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย (HCI) 
จ ำนวน 1 ระบบ 

  (3) อุปกรณ์ Network Switch Layer3 จ ำนวน 1 เครื่อง 

  (4) อุปกรณ์ Network Switch Layer2 จ ำนวน 1 เครื่อง 

2 เพ่ือติดตั้งระบบ Virtual Server, HCI, Network Switch พร้อมใช้งำน 
3 เพ่ือโอนถ่ำยข้อมูลจำก Server เดิม ไปยังระบบ Virtual Server ใหม่ 

1. เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน (Virtual Machine) จ านวน 1 ระบบ โดยมีคุณลักษณะอย่างน้อย
ดังต่อไปนี้ 

1.1  เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยแบบ Hyper Converged และมี Node Server ติดตั้งมำพร้อมจ ำนวนไม่
น้อยกว่ำ 3 Nodes Servers 

1.2  มีหน่วยประมวลผลกลำง Intel ที่มีแกนหลัก (Core) ไม่น้อยกว่ำ 12 แกนหลัก ( 12 core) และมี
สัญญำณควำมเร็วนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 2.1 GHz ต่อหน่วยประมวลผลกลำง หรือดีกว่ำ ต่อ Node Server 

1.3   หน่วยควำมจ ำหลัก (Memory) ที่มีขนำดควำมจุรวมไม่น้อยกว่ำ 192 GB ต่อ Node Server 
1.4  สนับสนุนกำรติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง VMware vSphere, Microsoft Hyper-V, 

KVM, และ AHV เป็นอย่ำงน้อย 
1.5  มีชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ที่เป็น Virtual Machine ติดตั้งมำกับทุก Node Servers 
1.6  สำมำรถ restart ชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ได้โดยไม่ต้อง restart ซอฟต์แวร์ระบบ 

Virtualization (Hypervisor) เพ่ือไม่ให้เกิด Downtime ของระบบ 
1.7  สำมำรถกระจำยข้อมูลส ำเนำข้ำม Node Server เพ่ือรองรับ High Availability ในกรณี Controller 

หรือ Disk เสียหำยได้ โดยจะต้องรองรับกำรกระจำยข้อมูลได้ท้ังแบบ 2 ส ำเนำ หรือเสนอเทคโนโลยีอ่ืนที่เทียบเท่ำ 
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1.8  รอบรับควำมเสียหำยในกรณีที่ Node Server อย่ำงน้อย 1 Node ไม่สำมำรถท ำงำนได้ โดยที่ cluster 

และเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเสมือนทั้งหมดยังสำมำรถท ำงำนได้เป็นปกติ ไม่ต้องหยุดระบบ 
1.9  สำมำรถท ำกำรเพ่ิมและลด Node Server ได้โดยไม่ต้องหยุดระบบ โดยสำมำรถกำระจำยข้อมูลที่มีอยู่

เดิมไปยัง Node ที่เพ่ิมมำใหม่ได้อัตโนมัติ (Data Rebalance) 
1.10 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ SSD หรือดีกว่ำ ขนำดควำมจุรวมก่อนกำรฟอร์แมต (RAW 

Capacity) ไม่น้อยกว่ำ  15.36 TB ต่อ Node Server 
1.11 มีควำมสำมำรถในกำรช่วยประหยัดพ้ืนที่ในรูปแบบดังต่อไปนี้ (สำมำรถท ำกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำร

ท ำงำนของกำรบันทึกข้อมูลได้แบบ Compression, Deduplication ได ้
1.12 มีควำมสำมำรถในกำรส ำรองข้อมูล (Snapshot Backup) ได้โดยสำมำรถก ำหนด Policy ในกำรส ำรอง

ข้อมูล, ก ำหนด Retention และตั้ง Schedule ได้ และสำมำรถสั่งท ำ Snapshot ได้หลำยๆ ชุดพร้อมกันในกำร
ก ำหนดค่ำเพียงครั้งเดียว และสำมำรถกู้คืน (Restore) ข้อมูลได้แบบ Full VM โดยต้องมีลิขสิทธิ์ถูกต้องเท่ำกับจ ำนวน
ทรัพยำกรของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยแบบ Hyper Converged ที่น ำเสนอ 

1.13 ระบบที่เสนอต้องสำมำรถท ำกำรส ำรองข้อมูลหรือมีซอฟต์แวร์ส ำหรับส ำรองข้อมูล และกู้คืนข้อมูลได้ 
โดยต้องมีลิขสิทธิ์ถูกต้องเท่ำกับจ ำนวนทรัพยำกรของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยแบบ Hyper Converged ที่น ำเสนอ 
โดยมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 

a. กำรส ำรองข้อมูล สำมำรถก ำหนด Policy Backup, Retention time และตั้ง Schedule ได ้
b. สำมำรถก ำหนดกำรส ำรองข้อมูลแบบ Application Consistent ได ้
c. รองรับกำรก ำหนด RPO (Recovery Point Objective) ได้ น้อยกว่ำหรือเท่ำกับ 1 ชั่วโมงในกำร

ก ำหนดค่ำด้วย Policy เดียว 
1.14 สำมำรถท ำส ำเนำ (Replicate) เครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน ระหว่ำงศูนย์คอมพิวเตอร์หลักกับศูนย์

คอมพิวเตอร์ส ำรองได้ โดยสำมำรถก ำหนด Policy ในกำรท ำส ำเนำ (Replicate), ก ำหนด Retention และตั้ง 
Schedule ได้ และรองรับกำรก ำหนด RPO (Recovery Point Objective) ได้ น้อยกว่ำหรือเท่ำกับ 1 ชั่วโมง  ในกำร
ก ำหนดค่ำเพียงครั้งเดียว โดยต้องมีลิขสิทธิ์ถูกต้องเท่ำกับจ ำนวนทรัพยำกรของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยแบบ Hyper 
Converged ที่น ำเสนอ 

1.15 รองรับกำรท ำงำนร่วมกันระหว่ำง All-Flash node และ Hybrid node ใน cluster ชุดเดียวกัน 
1.16 ระบบสำมำรถท ำกำรอัพเกรดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพและฟังก์ชันกำรใช้งำนโดยไม่ต้องหยุดกำรท ำงำนของ

ระบบผ่ำน Web Console (GUI) 
1.17 มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface ที่ควำมเร็ว 10GbE, 2-port, Base-T NIC หรือ

ดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ports ต่อ Node Server  
1.18 มีหน่วยเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface ที่ควำมเร็ว 10GbE, SFP+  หรือดีกว่ำ จ ำนวน

ไม่น้อยกว่ำ 2 ports ต่อ Node Server  
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1.19 มี Remote Management Port อย่ำงน้อย 1 พอร์ต เพ่ือช่วยในกำรจัดกำร กับ Server จำกระยะไกล 
ผ่ำน Web Base Application ( Remote ) สำมำรถสั่ง Power ON, Power OFF, Restart เครื่อง Server และตั้งค่ำ
ใน Bios ได้ และสำมำรถท ำ Virtual KVM Remote Graphical Console, Virtual Power Button Control, Virtual 
Media และ Virtual Folder ได้ รองรับกำรสั่งงำนระยะไกล ( Remote ) ผ่ำน Smart Phone หรือ Tablet ด้วย 
Mobile Application ที่ได้รับกำรออกแบบมำโดยเฉพำะจำกผู้ผลิตทั้งบน Android หรือ iOS ได้เป็นอย่ำงน้อย  

1.20 มี Power Supply แบบ Redundant แบละ Hot swap จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย ต่อ Block หรือ 
Chassis หรือ Enclosure 

1.21 สำมำรถติดตั้งบนมำตรฐำน RACK 19 นิ้ว ได้ โดยมีขนำดควำมสูงไม่เกินกว่ำ 2U 
1.22 ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน FCC, CSA, CE, VCCI-a เป็นอย่ำงน้อย 

 
1.23 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยพร้อมอุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมดต้องเป็นเครื่องใหม่ที่ยังมิได้ท ำกำรติดตั้งใช้งำน 

ณ ที่ใดมำก่อน และไม่เป็นเครื่องที่ถูกน ำมำปรับปรุงสภำพใหม่ (Reconditioned หรือ Rebuilt) และ เป็นรุ่นที่ยังอยู่ใน
สำยกำรผลิตโดยมีหนังสือรับรองจำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือสำขำของเจ้ำของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทยโดยเอกสำร
รับรองดังกล่ำวจะต้องเป็นเอกสำรที่ออกเพ่ือโครงกำรนี้โดยเฉพำะมำยื่นพร้อมเอกสำรเสนอรำคำ 

1.24 มีกำรรับประกันอุปกรณ์รวมค่ำแรงและอะไหล่เป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี แบบ On-Site Service 
 

2. ระบบบริหารการจัดการส าหรับระบบงาน Virtualization ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ที่ศูนย์คอมพิวเตอร์
หลัก จ านวน 1 ระบบ มีคุณลักษณะอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

2.1 สำมำรถเรียกใช้งำนระบบงำน ผ่ำน Web Browser หรือ GUI ได ้
2.2 สำมำรถจัดสรรแบ่งส่วนทรัพยำกรของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย เช่น หน่วยประมวลผลกลำง (CPU), 

หน่วยควำมจ ำ (Memory) และหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) ให้เป็นเครื่องแม่ข่ำยเสมือนส ำหรับใช้งำนได้มีสิทธิ์กำรใช้
งำนสร้ำงเครื่องแม่ข่ำยเสมือนได้ไม่จ ำกัดจ ำนวน เท่ำกับทรัพยำกรของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยในระบบมีให้ใช้งำน 

2.3 มีเครื่องมือบริหำรกำรจัดกำรส่วนกลำงส ำหรับช่วยสร้ำง แก้ไข ส ำเนำ หรือ ลบ  เครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน
ได ้

2.4 มีเครื่องมือบริหำรจัดกำรส่วนกลำง (Centralize Management) ที่สำมำรถบริหำรจัดกำรเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำยได้ไม่จ ำกัดจ ำนวน อย่ำงน้อย 2 ชุดท ำงำนแบบ redundant 

2.5 สำมำรถสร้ำง, ลบ, แก้ไข VM Network ของทุกเครื่องแม่ข่ำยจำกเครื่องมือบริหำรจัดกำรส่วนกลำงโดย
กำรก ำหนดค่ำเพียงครั้งเดียวเพื่อให้ง่ำยต่อกำรจัดกำร 
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2.6 สำมำรถมำรเก็บข้อมูลของ VM จำกบนระบบ Hypervisor ปัจจุบันไปยังระบบ Public Cloud ของ AWS 

หรือ Azure ได้ โดยต้องมีลิขสิทธิ์อย่ำงถูกต้องที่ใช้ได้เท่ำกับจ ำนวนทรัพยำกรที่เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยนั้นจะสำมำรถ
ให้บริกำรได ้

2.7 รองรับกำรใช้งำนคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเสมือนที่ใช้ระบบปฏิบัติกำร อย่ำงน้อยดังนี้ Windows Server, Red 
hat, SUSE, CentOS, Ubuntu, และ FreeBSD 

2.8 สำมำรถย้ำยเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเสมือนจำกเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเครื่องหนึ่งไปยังเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำยอีกเครื่องหนึ่งได้อัตโนมัติเมื่อเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเครื่องหนึ่งมีกำรใช้งำนทรัพยำกรมำกเกิน
ก ำหนด (Distributed Resource Scheduler หรือ Dynamic Scheduler) 

2.9 ในกรณีที่เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเครื่องหนึ่งหยุดท ำงำน ต้องสำมำรถรีสตำร์ทเพ่ือให้บริกำรด้วยเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำยเครื่องอ่ืนในระบบที่เสนอโดยอัตโนมัต ิ

2.10 สำมำรถก ำหนดค่ำ IP Address แบบ DHCP ให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือนในแต่ละกลุ่มเน็ตเวิร์ค 
(VM Network Port Group) ภำยในระบบ Virtualization ที่สร้ำงขึ้นได ้

2.11 สำมำรถตรวจสอบสถำนะและกำรใช้งำนทรัพยำกรของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยแต่ละเครื่อง เช่น 
Name, CPU, Memory, Storage, IP Address ได ้

2.12 สำมำรถตรวจสอบสถำนะและกำรใช้งำน VLAN, Packets Rx ,Packets Tx และกำรเชื่อมต่อของต้น
ทำงและปลำยทำงของกลุ่มเน็ตเวิร์คจำกเครื่องมือบริหำรกำรจัดกำรส่วนกลำงได้ 

2.13 สำมำรถตรวจสอบ IO Bandwidth, IOPS, และ Latency รวมของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยทั้งหมด 
(Cluster), ของแต่ละเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย และ ของแต่ละเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน ได้ โดยต้องมีลิขสิทธิ์ถูกต้อง
เท่ำกับจ ำนวนทรัพยำกรของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยแบบ Hyper Converged ที่น ำเสนอ 

2.14 สำมำรถตรวจสอบประสิทธิภำพและแสดงสถำนะประสิทธิภำพ (Health-Check) ของ หน่วย
ประมวลผลกลำง (CPU), หน่วยควำมจ ำหลัก (Memory) ของเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน และ ของเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ำย, หน่วยจัดเก็บข้อมูล, Storage Pool, และ Cluster ได้โดยต้องมีลิขสิทธิ์ถูกต้องเท่ำกับจ ำนวนทรัพยำกรของ
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยแบบ Hyper Converged ที่น ำเสนอ 

2.15 สำมำรถวิเครำะห์และแจ้งเตือนปัญหำต่ำงๆ ที่เกิดข้ึนในระบบพร้อมบอกถึงสำเหตุของปัญหำที่เกิดข้ึน
และให้ค ำแนะน ำในกำรแก้ปัญหำ 

2.16 ระบบบริหำรกำรจัดกำรส ำหรับระบบงำน Virtualization ที่เสนอต้องมีหนังสือรับรองและสนับสนุนทำง
เทคนิคจำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือสำขำของเจ้ำของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทยโดยเอกสำรรับรองดังกล่ำวจะต้อง
เป็นเอกสำรที่ออกเพ่ือโครงกำรนี้โดยเฉพำะมำยื่นพร้อมเอกสำรเสนอรำคำ 

2.17 มีกำรรับประกันเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
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3.อุปกรณ์ Network Switch Layer3 มีคุณลักษณะอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

 3.1 มีลักษณะกำรท ำงำนไม่น้อยกว่ำ Layer 3 ของ OSI Model 
3.2 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่ำ จ ำนวน

ไม่น้อยกว่ำ 12 ช่อง 
3.3 มีช่องส ำหรับรองรับกำรเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 1/10 Gbps (SFP/SFP+) 

จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง 
3.4 สำมำรถค้นหำเส้นทำงเครือข่ำยโดยใช้โปรโตคอล (Routing Protocol) Static Route ได้เป็นอย่ำงน้อย 
3.5 สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำง Web Brower หรือ Cloud ได้ 

4.อุปกรณ์ Network Switch Layer 2 มีคุณลักษณะอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

 4.1 มีลักษณะกำรท ำงำนไม่น้อยกว่ำ Layer 2 ของ OSI Model 
4.2 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่ำ จ ำนวน

ไม่น้อยกว่ำ 24 ช่อง 
4.3 มีช่องส ำหรับรองรับกำรเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 1/10 Gbps (SFP/SFP+) 

จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง 
4.4 สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำง Web Brower หรือ Cloud ได้ 
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